


Pagina 2 van 153 
 





Pagina 4 van 153 
 

 
 
 
 



Pagina 5 van 153 
 

 

 
INHOUDSOPGAVE 

 
 

1. DOEL VAN HET ONDERZOEK ............................................................................ 7 

2. OPZET VAN HET ONDERZOEK .......................................................................... 7 

3. GEGEVENSVERWERKING ................................................................................... 7 

3.1. Prestatie-evaluerend onderzoek .......................................................... 7 
3.2. Juistheidevaluerend onderzoek ............................................................ 8 
3.3. Vertrouwelijkheid .................................................................................... 8 
3.4. Onderaannemers .................................................................................... 8 

4. DEELNEMERS ....................................................................................................... 9 

5. LABORATORIUMEVALUATIE ............................................................................11 

5.1. Prestatie-evaluerend onderzoek ........................................................ 11 
5.2. Juistheidevaluerend onderzoek .......................................................... 14 

6. SAMENVATTING ................................................................................................15 

7. STATISTISCHE EVALUATIE .............................................................................19 

7.1. Prestatie-evaluerend onderzoek ........................................................ 20 
7.2. Juistheidevaluerend onderzoek ........................................................ 139 

8. DE ANALYSEMONSTERS. ...............................................................................145 

8.1. Bereiding .............................................................................................. 145 
8.2. Onzekerheid ......................................................................................... 146 
8.3. Homogeniteit ....................................................................................... 148 

9. TOELICHTING OP HET ONDERZOEK ...........................................................149 

10.GEBRUIKTE STATISTIEK EN SYMBOLEN ...................................................153 

 
 

 
 



Pagina 6 van 153 
 



Pagina 7 van 153 
 

 
 
 

 
Verslag van Rijkswaterstaat Ringonderzoek project RO710, 16-6-2022 
 
 

1. DOEL VAN HET ONDERZOEK 
 

 Het doel van dit onderzoek is drieledig: 
1. Prestatie-evaluerend, de resultaten van de deelnemende laboratoria worden ten 

opzichte van elkaar beoordeeld, met als doel het bevorderen van vergelijkbare 
resultaten afkomstig van verschillende laboratoria.  

2. Vaststelling juistheid, de resultaten van de deelnemende laboratoria worden beoordeeld 
ten opzichte van de theoretische waarde van de geanalyseerde parameter. 

3. Dit ringonderzoek is georganiseerd om de wetswijziging voor het vervangen van CVZ en 
KjN door TOC en TNb met een correctie voor TON te ondersteunen (zie hoofdstuk 9). 

Met de resultaten van het prestatie-evaluerend en juistheidevaluerend onderzoek kunnen 
laboratoria gericht acties initiëren ter verbetering van de eigen analyses. Hierdoor zal op 
langere termijn de vergelijkbaarheid en juistheid van analyseresultaten toenemen. 
Laboratoria waarvan de analyse-uitkomsten in de C- en/of D-klasse terechtkomen, wordt 
met nadruk aangeraden zelf na te gaan of er sprake is van systematische afwijkingen. Ook 
deelnemers die niet onder deze categorie vallen wordt aangeraden zelf hun uitkomsten op 
systematische afwijkingen te onderzoeken: een score van meerdere B's voor een parameter 
bijvoorbeeld kan eveneens wijzen op systematische afwijkingen. 

2. OPZET VAN HET ONDERZOEK 
Voor dit project hebben zich 12 laboratoria opgegeven. Naar verwachting is dit een 
substantieel deel van de Nederlandse afvalwaterlaboratoria. Op bovengenoemde datum 
ontvingen de laboratoria 30 monsters afvalwater en 1 standaard. De bereiding van de 
monsters wordt beschreven in hoofdstuk 8. Met de monsters ontvingen de laboratoria een 
toelichting op het onderzoek, zie hoofdstuk 9. 

3.  GEGEVENSVERWERKING 

3.1. Prestatie-evaluerend onderzoek 
  

De statistische verwerking van de analyse-uitkomsten binnen de Rijkswaterstaat 
Ringonderzoeken, gebeurt op basis van de internationale norm ISO 13528:2015 ‘Statistical 
methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons’, de zogenaamde 
‘Robuuste statistiek’. Bij deze methode worden alle geldige dataparen gebruikt, er worden 
geen dataparen verwijderd. Per job (parameter/monsterset combinatie) worden de 
resultaten naar opklimmende grootte vermeld, tezamen met de relevante monsternummers. 
 
Het minimum aantal laboratorium-resultaten (waarnemingen voor een parameter 
/monsterset combinatie) dat aanwezig moet zijn om een statistische analyse op uit te 
voeren is gezet op 5. Bij minder dan 5 waarnemingen wordt geen evaluatie uitgevoerd. Bij 
de statistische verwerking van de resultaten wordt wanneer een toetsing plaatsvindt, een 
onbetrouwbaarheid in acht genomen van 1%. 
Voor het berekenen van het gemiddelde en de standaarddeviatie wordt allereerst van de 
complete dataset de mediaan berekend (hierbij wordt bij een duplo bepaling het gemiddelde 
van één resultaten paar gebruikt). De berekening van de statistische kengetallen is een 
iteratief proces en wordt herhaald tot er tussen twee processtappen geen significant verschil 
meer optreedt in het derde significante cijfer. 

 
Na het berekenen van de statistische kengrootheden worden de waarnemingen vervolgens 
geklasseerd in de vorm van een z-score (zie hoofdstuk 10) op grond van hun ligging ten 
opzichte van het robuuste gemiddelde (x*). Hierbij wordt de robuuste standaard deviatie 
(s*) als maat voor de afstand vanaf het gemiddelde genomen. 
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De berekende z-scores bij waarnemingen minder 10 hebben een beperkte signaalfunctie en 
moeten als benadering worden opgevat. 
 

 
 

3.2. Juistheidevaluerend onderzoek 
 
  

Het juistheidevaluerend onderzoek is gebaseerd op de analyse-uitkomsten van een 
standaard. 

 
 Voor het juistheidonderzoek wordt de dataset van analyseresultaten niet eerst statistisch 

verwerkt volgens de werkwijze zoals vermeld in 3.1. Alle analyseresultaten worden getoetst, 
met uitzondering van kleiner of groter dan resultaten.  

 
 De klassering van een deelnemend laboratorium vindt plaats op basis van een berekende z-

score uit het toetsingsresultaat, de theoretische concentratie en een standaarddeviatie. De 
standaarddeviatie wordt verkregen uit het quotiënt van het analyseresultaat van het 
monster met additie en een percentage. 
Dit percentage is voor alle monsters en standaarden voor zowel organische als anorganische 
parameters hetzelfde namelijk 12,5%. 

 
 

3.3. Vertrouwelijkheid 
 

De organisator van de ringonderzoeken garandeert dat geen individuele resultaten kenbaar 
worden gemaakt aan derden. Dit geldt zowel intern binnen de eigen Rijkswaterstaat 
organisatie als voor een potentiële opdrachtnemer, opdrachtgever of accrediterende 
instelling. Indien er vooraf schriftelijk toestemming wordt verleend door de desbetreffende 
deelnemer, kan hiervan afgeweken worden. 
De organisator behoudt zich wel het recht voor, de anonieme resultaten van de projecten te 
gebruiken ten behoeve van methoden evaluatie, normalisatie, lezingen of publicaties met 
betrekking tot de kwaliteit van milieu analyses. 
 
 

3.4. Onderaannemers 
 

Rijkswaterstaat maakt bij de uitvoering van het jaarprogramma gebruik van geaccrediteerde 
onderaannemers. Het bereiden van de monsters wordt uitgevoerd door WENR Wageningen 
UR. De analyses ten behoeve van het homogeniteit- en stabiliteitonderzoek zijn uitgevoerd 
door Eurofins Omegam. 
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4. DEELNEMERS 
 
 
AL-West 
Aqualysis 
Aquon 
Eurofins Analytico B.V. 
Eurofins Omegam B.V. 
HACH Nederland 
ODS Metering Systems B.V. 
RWS-CIV Lab A 
SGS Belgium N.V. 
Skalar Analytical B.V. 
Stichting Waterproef 
Wetterskip Fryslan 
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36: CZV CZV mg/l standaard S01 
37: TOC TOC mg/l standaard S01 
38: KjN KjN mg/l standaard S01 
39: TNb TNb mg/l standaard S01 
40: TON TON mg/l standaard S01 
41: TNb - TON TNb- TON mg/l standaard S01 
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7. STATISTISCHE EVALUATIE 
 
In het eerste overzicht van resultaten van een job wordt de afkorting N.V. gebruikt. Deze afkorting 
staat voor “Niet Verwerkt” en betekent dat de betreffende resultaten niet meegenomen zijn in de 
statistische evaluatie. Een resultatenset kan om diverse redenen de term N.V. krijgen, nl. 

 
• Een of beide resultaten zijn kleiner dan; 
• Een of beide resultaten zijn groter dan; 
• De resultatenset is manueel verwijderd. De reden van manuele verwijdering wordt 

aangegeven in hoofdstuk 5. 
 
 
Verklaringen bijschrift in de grafieken: 

• In de grafieken van hoofdstuk 7.1 betekent het bijschrift “assigned value”, het robuuste 
gemiddelde van het ringonderzoek. 

• In de grafieken van hoofdstuk 7.2 betekent het bijschrift “assigned value”, de 
consensuswaarde van het referentiemateriaal. 

 
Z-score groen gemarkeerd : deelnemer heeft resultaat niet binnen de looptijd van het 
ringonderzoek geanalyseerd. Het resultaat is wel meegenomen in de evaluatie. 
 
Z-score paars gemarkeerd: deelnemer heeft resultaat volgens de opgegeven analysedatum niet 
binnen de houdbaarheid geanalyseerd. Het resultaat is wel meegenomen in de evaluatie. 
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5: (A03, A04)   
TON, TON in mg/l afvalwater 
 
Geen evaluatie, minder dan 5 deelnemers met bruikbare resultaten. 
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19: (C03, C04)   
TON, TON in mg/l afvalwater 
 
Geen evaluatie, minder dan 5 deelnemers met bruikbare resultaten. 
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7.2. Juistheidevaluerend onderzoek 

 
42: S01 
CZV, CZV in mg/l standaard 
 
Geen werkelijke concentratie bekend. 
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47: S01 
TNb - TON, TNb- TON in mg/l standaard 
 
Geen werkelijke concentratie bekend 
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8. DE ANALYSEMONSTERS. 
 

8.1. Bereiding 
 
Afvalwater van de volgende industrieën: vleesverwerkende industrie (code A), drankenindustrie 
(code B) en zuivelindustrie (code C) is in de week voorafgaand de bereiding gekoeld gebracht en 
bewaard.  
Afvalwater afkomstig van een AWZI (code D: influent en code E: effluent) is op maandag 13 juni 
gebracht. Het afvalwater van de drie industrieën is op 12 juni uit de koeling gehaald en op 
kamertemperatuur gebracht. 
Op 13 en 14 juni werd achter elkaar, per type afvalwater, in een roestvrijstalen vat afvalwater door 
middel van een stuwstraalmenger gehomogeniseerd waarbij tegelijkertijd de zo verkregen 
vloeistofmassa met behulp van een doseringsapparaat wordt rondgepompt. Vervolgens wordt de 
benodigde hoeveelheid monster in flessen gedoseerd. 
 
Bereiding ZS monsters 
Glazen flessen (code A05/A06, B05/B06, C05/06, D05/06 respectievelijk E05/06) van 1 liter 
werden via een vast schema gevuld. Hiervoor werd 250 ml aan de flessen toegevoegd te beginnen 
bij de 1e fles en eindigend bij de laatste fles. Daarna werd nogmaals een portie van 250 ml aan de 
fles gedoseerd, maar dan in omgekeerde volgorde. Deze hele procedure werd herhaald, zodat 
uiteindelijk elke fles ca. 1000 ml monster bevatte.  
Doordat bij het vullen van afvalwater uit de vleesverwerkende industrie (code A),  zich overtollig 
veel schuim in de fles vormde, is bij de 4de stap minder in de fles gedoseerd met als gevolg dat het 
eind volumina in de flessen ca. 980 mL was. 
De flessen werden goed afgesloten met een bijbehorende dop, verpakt in dozen die uiteindelijk in 
de koelruimte, bij een temperatuur van ca. 4 °C werden bewaard.  
 
Bereiding TON monsters 
Na het vullen van de liter flessen werden 250 ml plastic flessen gevuld met 250 ml afvalwater. De 
flessen zijn daarvoor geëtiketteerd met codes A03/A04, B03/B04, C03/04, D03/04 respectievelijk 
E03/04.  
 
Bereiding CZV/TOC/kj-N/tN monsters 
In plastic flessen van 250 mL met H2SO4 werd 250 ml gedoseerd. De flessen zijn daarvoor 
geëtiketteerd met codes A01/A02, B01/B02, C01/02, D01/02 respectievelijk E01/02. De flessen 
bestemd voor HSO werden op vaste afstanden uit de serie gehaald. 
 
Bereiding standaard 
De standaard is bereid uit glycine inclusief toevoeging van nitraat-stikstof. De theoretische gehaltes 
zijn: 

Param Gehalte 
  mg/L 
TOC 77,2 
KjN 45,0 
TNb 57,0 
TON 12,0 
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8.2. Onzekerheid 
 

 
Ieder gerapporteerd robuust gemiddelde heeft een onzekerheid.  
Bij prestatie-evaluatie wordt het robuuste gemiddelde de consensuswaarde genoemd. Van 
de onzekerheid op de consensuswaarde kan volgens een bepaalde formule (zie § 10) een 
schatting gegeven worden. Deze onzekerheid wordt de standaardonzekerheid van de 
consensuswaarde genoemd. 
Bij juistheidevaluatie wordt het robuust gemiddelde, de ‘ware’ waarde genoemd. Ook 
hiervan kan een schatting van de onzekerheid, genaamd de standaardonzekerheid van de 
‘ware’ waarde, worden berekend. Deze standaardonzekerheid in de ware waarde wordt 
berekend aan de hand van de zuiverheid van de chemicaliën en de spreiding in de 
apparatuur en het glaswerk die bij de bereiding zijn gebruikt. 
 
Beide onzekerheden worden voor dit onderzoek in onderstaande tabel 8.2 weergegeven. 
 
Tabel 8.2 Het robuust gemiddelde van het ringonderzoek en de bijbehorende onzekerheden. 

Job 

 
 

Parameter 

 
 
n 

 
 

x* 

 
 

ux 

Te 
verwaarlozen 

? 
Standaardonzekerheid 

        % bij n<17 $ in de ware waarde 
            (%)ˆ 

1 CZV 9 1142,92 2,47 Nee   
2 TOC 13 444,51 1,69 Nee   
3 KjN 8 137,47 0,82 Nee   
4 TNb 12 132,13 2,99 Nee   
5 TON 5 0,02 97,83 Nee   
6 TNb- TON 7 121,09 8,20 Nee   
7 ZS 8 70,55 5,22 Nee   
8 CZV 9 1107,00 1,83 Nee   
9 TOC 13 400,43 4,26 Nee   

10 KjN 8 17,47 2,79 Nee   
11 TNb 12 17,58 2,86 Nee   
12 TON 6 0,30 55,41 Nee   
13 TNb- TON 7 17,12 12,70 Nee   
14 ZS 8 21,65 5,79 Nee   
15 CZV 9 967,10 2,30 Nee   
16 TOC 13 352,53 2,03 Nee   
17 KjN 8 88,45 1,61 Nee   
18 TNb 12 84,54 2,89 Nee   
19 TON 6 0,15 82,00 Nee   
20 TNb- TON 7 76,60 10,14 Nee   
21 ZS 8 492,31 5,56 Nee   
22 CZV 9 606,75 3,08 Nee   
23 TOC 13 197,82 2,28 Nee   
24 KjN 8 78,25 1,64 Nee   
25 TNb 12 75,06 3,08 Nee   
26 TON 7 0,12 58,09 Nee   
27 TNb- TON 7 70,34 6,87 Nee   
28 ZS 8 183,98 3,72 Nee   
29 CZV 9 28,35 5,75 Nee   
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Job 

 
 

Parameter 

 
 
n 

 
 

x* 

 
 

ux 

Te 
verwaarlozen 

? 
Standaardonzekerheid 

        % bij n<17 $ in de ware waarde 
            (%)ˆ 

30 TOC 13 10,24 4,14 Nee   
31 KjN 8 1,41 4,57 Nee   
32 TNb 12 1,87 3,76 Nee   
33 TON 9 0,54 6,85 Nee   
34 TNb- TON 7 1,28 9,15 Nee   
35 ZS 8 4,87 8,25 Nee   
36 CZV 9 137,11 7,19 Nee - 
37 TOC 13 78,06 1,32 Nee 2,00 
38 KjN 8 45,98 5,71 Nee 2,00 
39 TNb 12 53,15 4,26 Nee 2,00 
40 TON 9 12,45 1,31 Nee 2,00 
41 TNb- TON 7 40,71 6,06 Nee  

 
n   = Aantal geldige dataparen 
x* = Robuuste gemiddelde 
ux   =  Standaardonzekerheid op de consensuswaarde 
$ Indien het aantal geldige resultatenparen kleiner dan 17 is, is de standaardonzekerheid 
van de consensuswaarde nooit te verwaarlozen. Echter deze onzekerheid is reeds 
opgenomen in de standaardafwijking (s*) van de desbetreffende parameter. 
^ Indien de berekende standaardonzekerheid op de ware waarde kleiner is dan 2% wordt de 
waarde 2% gebruikt. 
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8.3. Homogeniteit 

 
 

Om aan te tonen dat de aangeboden monsters voor dit ringonderzoek voldoende homogeen 
zijn geweest is een homogeniteitsonderzoek uitgevoerd. Het principe van dit onderzoek 
wordt beschreven in het jaarprogramma voor de Rijkswaterstaat Ringonderzoeken. Hier 
wordt volstaan met de conclusies van het homogeniteitsonderzoek. Voor dit ringonderzoek 
is CZV als gidsparameter gekozen.De homogeniteit van de aangeboden monsters voor dit 
project is gewaarborgd, binnen het homogeniteitonderzoek voldoet de gidsparameter aan de 
gestelde criteria. 
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9. TOELICHTING OP HET ONDERZOEK 
 
Onderzoeksprotocol  
 
“TOC en TNb tbv van de zuiverings- 
en verontreinigingsheffing” 

 Startdatum: 15-06-2022 
Vaste analysedatum: 16-06-2022 

Inzenddatum: 23-06-2022 
 

 
Beste deelnemer, 
 
Naar aanleiding van uw inschrijving ontvangt u hierbij de documentatie behorende bij de monsters 
voor het ringonderzoek “TOC en TNb ten behoeve van de zuiverings- en verontreinigingsheffing”. 
  
Een onderdeel voor het vaststellen van de zuiveringsheffing en verontreinigingsheffing is de 
vervanging van de CZV en KjN door nieuwe parameters omdat deze analyses gebruik maken van 
mens- en milieubelastende stoffen. Er wordt voorgesteld om de (standaard)parameters ter 
bepaling van het zuurstofverbruik te wijzigen in de volgende parameters:  
- CZV (Chemisch Zuurstof Verbruik) wordt TOC (Total Organic Carbon); en 
- KjN (Stikstof Kjeldahl) wordt TNb (Totaal gebonden Stikstof) met een correctie voor TON 

(nitriet en nitraat) 
Dit ringonderzoek wordt georganiseerd om de wetswijziging voor het vervangen van CVZ en KjN 
door TOC en TNb met een correctie voor TON te ondersteunen. 
 
a. Doelstelling van het onderzoek. 
 
Dit type ringonderzoek is prestatie-evaluerend. De resultaten van de deelnemende laboratoria 
worden ten opzichte van elkaar beoordeeld.  
Tevens wordt op basis van een standaard een uitspraak gedaan over de juistheid van de resultaten 
voor een aantal parameters. 
 
 
b. Beschrijving van de monsters. 
 
De zending bestaat uit 30 flessen afvalwater afkomstig van 5 verschillende types afvalwater en 1 
standaard. 
Het ruwe monstermateriaal is afkomstig van een AWZI (influent en effluent) en afvalwater van de 
volgende industrieën: drankenindustrie, zuivelindustrie en een vleesverwerkende industrie. 
 
In het belang van het onderzoek dienen de monsters op 16 juni geanalyseerd te worden 
geanalyseerd.  
 
U wordt verzocht de monsters in enkelvoud te analyseren op de parameters volgens tabel 1. 
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Tabel 2 Te meten parameters met voorgeschreven analysemethoden 
 
Parameter Ontsluiting volgens 

normblad 
Meting volgens 
normblad 

Totaal organisch koolstof (TOC) NEN-ISO 20236 
Deeltjes zodanig verkleinen 
dat deeltjes kleiner zijn dan 
0,5 mm.  

NEN-ISO 20236  

   
Totaal gebonden stikstof (TNb) NEN-ISO 20236 

Deeltjes zodanig verkleinen 
dat deeltjes kleiner zijn dan 
0,5 mm. 
 

NEN-ISO 20236  

 

NEN-EN 12260  
Deeltjes zodanig verkleinen 
dat deeltjes kleiner zijn dan 
0,5 mm. 
 

NEN-EN 12260  

   
Nitriet- en nitraatstikstof (TON)  NEN-EN-ISO 13395; 

of NEN-ISO 15923-1 
(TNb - TON) van formule: 
Totaal gebonden stikstof (TNb) 
 minus nitriet- en nitraatstikstof 
(TON) . 

NEN 6645  NEN-ISO 15923-1 

NEN 6646+C1:2015 

Zwevend stof  NEN EN 872 
(glasvezelfilter) 

CZV  NEN 6633 of NEN-ISO 
15705 

som ammonium- stikstof en 
organisch gebonden stikstof (KjN) 

NEN 6645 NEN-ISO 15923-1 
NEN 6646+C1:2015 
NEN-EN-ISO 11732 

NEN-ISO 5663 NEN-ISO 15923-1 
NEN-ISO 5663 

NEN 6646+C1:2015 NEN 6646+C1:2015 
NEN-ISO 15923-1 

 
In tabel 3 vindt u de concentratierange van de standaard. 
 
Tabel 3 Concentratierange standaard 
TOC 50 – 200 mg/l 
TNb 50 – 200 mg/l 
CZV 200 – 400 mg/l 
KjN 20 – 50 mg/l 
TON 5 – 20 mg/l 
 
h.  Rapportage 

a. Voor de rapportage van de resultaten wordt gebruik gemaakt van de online applicatie 
Ringdat Online (https://rijkswaterstaat.quodata.de/) . Instructie betreffende deze 
applicatie wordt apart verstrekt  

b. Om een goede indruk te kunnen krijgen van de prestatiekenmerken van de groep 
deelnemende laboratoria vragen wij u om de analyseresultaten, indien mogelijk, tenminste 
met vier significante cijfers te rapporteren, dus:0,1234; 1,234; 12,34; enz. 

c. Naast het resultaat vragen wij om aanvullende informatie met betrekking tot de gebruikte 
analysemethode en uitvoering van de ringonderzoek. Hiervoor ontvangt u een formulier per 
e-mail. Dit formulier dient u uiterlijk 23-6-2022 retour te sturen naar 
RWS_Ringonderzoeken@rws.nl 

d. In Ringdat Online dient u de analysedatum in te vullen. 
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De resultaten kunt u tot en met 23-6-2022 invoeren in RingDat Online. U zult twee dagen voor de 
inzenddatum een herinnering ontvangen. 
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10. GEBRUIKTE STATISTIEK EN SYMBOLEN 
 

 
Symbolisch is de klassering, berekend volgens ISO 13528, als volgt weer te geven, 
 
x* , robuuste gemiddelde  
s* , robuuste standaardafwijking of robust standarddeviation 
w*, robuuste gepoolde combinatie van de herhaalbaarheidsstandaardafwijking en de tussen-
monster-standaardafwijking verder genoemd de ‘robuuste gepoolde standaardafwijking” of 
robust pooled standarddeviation. 
 
De klassering van de laboratoria komt dan als volgt tot stand, waarbij ‘m’ staat voor het 
gemiddelde van een individueel laboratorium en ‘M’ voor het groepsgemiddelde: 
klasse A:    |m-M|   ≤  1*s* 
klasse B:  1*s*  <  |m-M|   ≤  2*s* 
klasse C:  2*s*  <  |m-M|   ≤  3*s* 
klasse D:    |m-M|   >  3*s* 
 
 
De berekening van de z-score voor het juistheidsonderzoek is in formule: 
 

 
Waarin: 
TR = Toetsingresultaat 
TC = Theoretische concentratie 
P = Percentage voor bepaling standaard deviatie 
 
De klassering komt dan als volgt tot stand: 
 
a: 0 < |z| ≤ 1 
b: 1 < |z| ≤ 2 
c: 2 < |z| ≤ 3 
d:   |z| > 3 
 
 
De standaardonzekerheid van de consensuswaarde (gemiddelde bij prestatie-evaluatie) 
wordt als volgt berekend; 

 
Waarbij: 
 
ux = standaardonzekerheid  
s*  = robuuste standaardafwijking van de consensus waarde 
n = aantal geldige resultatenparen 
 
 
Deze onzekerheid is verwaarloosbaar indien geldt; 
 

 
Hieruit volgt dat de onzekerheid bij een aantal geldende resultaten paren kleiner dan 17 niet 
verwaarloosbaar is. Echter deze onzekerheid wordt niet specifiek verrekend bij de evaluatie 
omdat deze al verwerkt is in de robuuste standaardafwijking van de individuele parameters 
in het ringonderzoek. 

TR TCz
TC P
−

=
⋅

n
s *.25,1 u x =

*.3,0 u x s≤




