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De bronnen zijn te raadplegen op verzoek

1 Wat is Trisoplast®

Trisoplast® is een minerale laag die bestaat uit een speciale klei bentoniet

polymeercomponent met zand en water De polymeer vormt samen met de bentoniet

een mimtelijke structuur in het zandskelet Hierdoor krijgt het geheel bijzondere

eigenschappen De bijzondere eigenschappen maken hettevens geschikt als milieu

isolerende afdichting bij bijv IBC werken Isoleren Beheersen en Controleren

2 Welke voordelen Kent Trisoplast®
Bentoniethoudende minerale afdichtingen staan bekend om hun goede isolerende

eigenschappen vanwege de extreme zwelcapaciteit van de montmorilloniet

Bentoniethoudende afdichtingen worden dan ook vaak voorgeschreven aangezien ze

zeer robuust en duurzaam zijn Trisoplast is daarbij ook nog zeer makkelijk te

verwerken in allerlei vormen en tegen allerlei constructies De goede flexibele

afdichtende werking van Trisoplast wordt bewerkstelligd door een hoge

bentonietgehalte en hettoevoegen van een polymeer Tezamen vormen deze een

dichte gelachtige flexibele structuur Deze structuur is in staat om water vast te houden

en zorgt voor een nog lagere waterdoorlatendheid In onderzoek van Alterra

Wageningen University and Research voorheen DLO Staring Centrum is ook

geconcludeerd dat de polymeer bindingen aangaat met reactieve plekken van de

bentoniet waarmee het de bentoniet resistenter maakt tegen de invioed van agressieve
vloeistoffen Dit is een voordeel ten opzichte van folies waarvan is gebleken dat ze

aangetast kunnen worden door met name non polaire stoffen als bijvoorbeeld PAK’s

petroleum en diesel

In de afgelopen jaren is er ook veel onderzoek gedaan naar Trisoplast Hieruitkomt

naar voren dat Trisoplast® beter isolatie eigenschappen bezit dan bestaande zand

bentoniet mengsels Eigenschappen die zich positief onderscheiden van de bestaande

zand bentonietmengsels zijn

Een doorlatendheid die meer dan tienmaal kleiner is

Een grotere plasticiteit

Een grotere chemische en thermische stabiliteit

Een geringere gasdoorlatendheid
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3 Functionele materiaaleigenschappen
Dichtheid

De maximale proctordichtheid van standaard Trisoplast® bedraagt ca 1680 kg m^

In een verschraald mengsel andertype zand wijkt de dichtheid nauwelijks af en

bedraagt ca 1720 kg m^

Doorlatendheid en effect hierop bij verschillende vloeistoffen

Uit diverse onderzoeken op doorlatendheid van water van standaard Trisoplast® blijkt
datdit 4 3 10 ^^

m s bedraagt bij proctordichtheden van 92 tot 100

Fugro heeft daarnaast proefondervindelijk vastgesteld dat de k waarde van los gestorte

Trisoplast dichtheid 1200 kg m in water nog steeds extreem laag is 2x10 ^°
m s

In praktijk zal de k waarde van de Trisoplast nog toenemen beter worden doordat de

belasting van het bovenliggend grondpakket nog zorgt voor een hogere

verdichtingsgraad dat vermoedelijk nog met een paar procent zal toenemen

Dit zal overigens naar verwachting slechts een zeergeringe restzetting van ongeveer

1 cm veroorzaken uitgaande van een Trisoplast laag van 35cm dikte

Normaliter is een laagdikte van 7 cm Trisoplast ruim voldoende Aangezien doorde

laag geheid gaat worden nieuwbouw is het aan te bevelen de dikte van 7cm te

vergroten voor extra plasticiteit en aansluiting rondom de funderingspaal Het

toepassen van heipalen heien geniet de voorkeur boven schroefboorpalen of het

intrillen van prefab funderingspalen

De doorlatendheid van Trisoplast® is tevens onderzocht voor verschillende vloeistoffen

zoals aceton ruwe olie en fenol waaruit blijkt dat Trisoplast® hier ongevoelig voor is

zie punt 4 Ook is de doorlatendheid van vuilstortpercolaat onderzocht en bedraagt

voor standaard Trisoplast® 2 5 10 ^^
m s

Plasticiteit

Onder plastische vervorming wordt vetstaan de vervorming die optreedt bij

uitwendige belasting van een materiaal voorwerp indien na verwijderen van de

belasting dat materiaal niet weer in zijn oorspronkelijke vorm terugkeert
maar permanent vervormd is Deze vervorming is dus onomkeerbaar

Trisoplast® heeft een hoge plasticiteit van 140 tot 180 en wordt als voordelig
beschouwd omdat het materiaal onder druk wel vervormt maar niet scheurt In

vergelijking heeft een zand bentonietmengsel een plasticiteit van ca 12

Hiermee is Trisoplast® geschikt om toe te passen op die plaatsen waar een grote

ongelijkmatige zetting wordt verwacht De doorlatendheid wordt niet noemenswaardig
beinvloed bij een alzijdige rek tot 10
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Mechanische eigenschappen

Bij verwerking van Trisoplast® is de veiligheid met betrekking tot squeezing bepaald
Deze is vergelijkbaar met die van een zand bentoniet mengsel in een traxiaaiproef en

een test met een ceidruk van 450 kN m^ waarde representatief voor toepassing ais

onderafdichting blijktdat Trisoplast® voldoende verticaal draagvermogen heeft om

Trisoplast® te berijden en te verdichten met een lichte walsrol of rupsband Ook kan

een trilplaat of een verdichtingsrol worden gebruikt Wanneer een verdichtingsrol wordt

gebruikt voor de verdichting kan een verdichting worde gerealiseerd van ongeveer

1350 kg m3 met een k waarde die lager is dan x10 ^°
m s

Thermische biologische en chemische eigenschappen
Uit enkeie aanvuilende onderzoeken blijkt tevens dat bij Trisoplast® onder invioed van

temperatuurgeen thermische degradatie piaatsvindt Evenmin is Trisoplast® gevoelig
voor biologische degradatie Zoals al eerder aangegeven is geen noemensw aardig

negatief effect opgetreden wanneer de Trisopiast® wordt blootgesteld aan vioeistoffen

zoals ruwe olie fenol diesel en zeewater Voorwaarde daarbij is dat de Trisoplast®

laag zich na aanleg volledig kan verzadigen met water en zich volledig heeft kunnen

ontwikkelen

4 Chemische resistentie van Trisoplast
Alterra Wageningen University and Research heeft onderzoek gedaan naar het effect

van veischillende groepen chemicalien op de doorlatendheid van Trisoplast Zo is er

onderzoek gedaan met ruwe olie phenol diesel zeewater mierenzuur en aceton Het

is bekend dat deze stoffen een negatief effect kunnen hebben op de traditionele

minerale afdichtingen zonderpolymeer De door Alterra uitgekozen chemicalien zijn

representatief voor een groot aantal vioeistoffen ais alifatische koolwaterstoffen

aromatische koolwaterstoffen en opiosmiddelen

De doorlatendheidstesten op waterverzadigde Trisoplast zijn uitgevoerd met pure

vioeistoffen en hiermee worst case voor uw situatie waarbij het zal gaan over

opgeloste verontreiniging in water De resultaten van de proeven zijn zeer positief

Trisoplast blijkt ongevoelig voor ruwe olie testduur 21 maanden aceton 50 dagen
en fenol 6 maanden De doorlatendheid van Trisoplast in contact met deze

vioeistoffen is vergelijkbaar aan de doorlatendheid voor water In contact met diesel

stijgt de doorlatendheid lets tot 16x10 11 m s 21 maanden maar is daarmee nog

steeds zeer laag De doorlatendheid voor mierenzuur bleek niet meetbaar
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5 Betekenis van Trisoplast® op het EMK project

Doorlatendheid

Voor het EMK project is ten aanzien van de doorlatendheid geen specifieke eis van

toepassing Op basis van de projectspecifieke condities wordt de Trisoplast® laag los

gestort aangebracht en met een walsrol verdicht HierbiJ kan een k waarde van

minimaal 9 10 ^^ m s worden verwacht Deze K waarde is afdoende om de

verontreiniging opte sluiten

Plastidteit i c m aanbrengen van funderingselementen
In de toekomstige herontwikkeling zullen funderingswerkzaamheden plaatsvinden
Het is van belang dat dit geen nadelige gevolgen heeft voor de kwaliteit van de

afdichting Het Trisoplast® wordt in een laag bovenop het grensviak van de

restverontreiniging aangebracht deze laag met Trisoplast® wordt aangesloten op de

natuurlijke kleilaag die in de bodem aanwezig is

Met het aanbrengen van de funderingselementen bijvoorbeeld heipalen en

grondgevormde buispalen zal de Trisoplast® laag tijdelijk worden verstoord

Vanwege de grote plastidteit van Trisoplast® zullen bij een toegepaste laagdikte vanaf

27cm de afdichtende eigenschappen behouden blijven Hiermee blijven dus ookde

functionele eigenschappen van de afdichtingsconstructie als geheel behouden Dit in

tegenstelling tot bijv zand bentonietmengsels en HDPE folie dat onherstelbaar

beschadigd blijft

Onder ad 7 is een referentie toegevoegd van een project waar funderingspalen zijn

toegepast in combinatie met een laag van Trisoplast De Trisoplast® heeft hierals doel

om AEG bodemas afte sluiten van de onderliggende bodem

Onder ad 8 is een advies opgenomen met betrekking tot de toe te passen

funderingstechniek

Scheiden van milieuhygi nisch afwijkende lagan
De laag Trisoplast® wordt aangebracht om de achterblijvende restverontreiniging te

isoleren van relatief milieuhygienisch “schone” aanvullagen bestaande uit niet met EMK

stoffen verontreinigde grond AVI slakken en de leeflaag

Opsluiten restverontreiniging in de bodem

De restverontreiniging is in de zandige ondergrond aanwezig dieperdan NAP 1 5 m

en is met grondwater verzadigd Op basis van milieukundige onderzoek is het

bodemprofiel bepaald Hieruit blijktdatditzandpakket met restverontreiniging in

verticale richting onderzijde en horizontale richting is omgeven door een natuurlijke

kleilaag
Door Trisoplast® in verticale richting als bovenafdichting aan te brengen wordt de

verontreiniging in het kleipakket opgesloten De verontreiniging is hierdoor

geohydrologisch beter beheerst omdat verspreiding via het grondwater hiermee is

tegengegaan
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Vanwege de grote plasticiteit van Trisoplast® zal de bovenafdichting ook in tact blijven

indien hierfunderingselennenten worden aangebracht De precieze type funderingspaal

speelt hierbij geen rol van betekenis De verontreiniging komt na het doorheien niet

onder invioed te staan van geohydrologische processen in de bodem verspreiding

Omdat de restverontreiniging niet in contact staat met de onverzadigde zone is

uitdamping van verontreiniging via bodemiucht uitgesloten De Trisoplast laag is

gasdicht

Geen effect bij verticate belasting van Trisoplast® laag
In de toekomstige situatie krijgt hetterrein een bedrijfematige functie met infrastructuur

en groenvoorzieningen In het scenario van een bedrijfsmatige functie wordt de bodem

verticaal beiast Deze belasting heeft geen nadelige gevolgen voor de afdichting met

Trisoplast

Uit nadere beschouwing is het effect van squeezing wegpersen in de van toepassing

zijnde laagdikte van 270 mm niet van invioed tijdens de aanleg en of gebruiksfase

Op het grensviak waar de originele kleilaag mogelijk dieper aanwezig is geeft dit geen

beperking in relatie hettoepassen van Trisoplast® Dit omdat Trisoplast® zowel onder

talud 1 2 5 als in de vorm van een verticale wand kan worden toegepast

Uitvoeringstechnische aandachtspunten

Tijdens de variantstudie zijn de uitvoeringstechnische details door ons verwerkt in een

Uitvoerings en PKP plan gericht op de specifieke situatie van het EMK Project

De uitvoering met betrekking tot de aanleg van de Trisoplast® afdichtingslaag kent

daarnaast nog enkele specifieke kenmerk en uitgangspunten
De laag kan in verschillende fases aangelegd worden

De laag kan technisch goed afgehecht worden op ondergrondse objecten zoals

een damwand

In het ontgravingsprofiel kunnen na ontgraving van de bodemverontreiniging
varieties aanwezig zijn Deze vormen geen belemmering

De afdichtingslaag wordt aangebracht op een schone steunlaag van ca 0 3 m

dik bijv drainagezand Ook kan een onderliggend geotextieldoek worden

toegepast als drukverdelingsdoek
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Hierondergeven wij een beknopte omschrijving van de aanlegwijze

De onderbaan bestaat uit zand en heeft een dikte van 30 cm

De onderbaan word indien nodig voorzien van een foliedoek

Het mengsel wordt aangebracht met een hydraulische kraan met een extra

brede bak in banen van 5 a 10 meter breed

De kraan rijdt achteruit over de onderbaan waarbij de onderbaan vlak

getrokken wordt van nog eventueel aanwezige sporen en rillen

De kraan trekt een stalen geleidebalk langs een zijde mee

De kraan het mengsel hiermee onverdicht op de juiste hoogte controle d m v

GPS op bak van de kraan

De banen met Trisopiast® worden ingepast op basis van de tentfasering
De baan met Trisopiast® waarop aangehecht moet worden zal tijdelijk worden

afgedekt met een rijplaat
De baan wordt schuin afgestoken waarna de volgende baan met overlap kan

worden aangehecht overlap minimaal 30 tot 50 cm

Aansluiting op kleilaag bodem met een tweetraps trede van 50 cm breed

Verzadiging van de afdichtlaag bij voorkeur zoveel als mogelijk met schoon

water

Verdichting toepassen waarbij de verdichting wordt gerealiseerd d m v een

verdichtingsrol aan de kraan De dikte van de laag wordt door middel van GPS

op de bak van de kraan gecontroleerd

6 Kwaliteitsborging
De kwaliteit van de afdichtingslaag wordt op verschillende manieren gewaarborgd

Voor het EMK project is het vanuit veiligheidstechnisch oogpunt niet mogelijk om de

aanleg van de afdichtingslaag conform de BRL 1148 te waarborgen Om de kwaliteit te

borgen wordt redelijkerwijs wel zoveel als mogelijk bij deze richtlijn aangesloten

Daarnaast is extra aandacht nodig voor de locatie specifieke bodemgesteldheid en de

veiligheidstechnische condities

Hoe wordt de afdichtingslaag in voldoende mate verdicht in combinatie met de

vrij slappe ondergrond
Hoe kunnen de werkzaamheden plaatsvinden in een gesloten systeem met

beperkte werkruimte tent hal

Welke veiligheidstechnische beperkingen zijn er vanuit de aanwezige

verontreiniging In de tent hal wordt personeel niet toegelaten om

kwaliteitscontroles uitte voeren

Het gaat hierbij om

Het uitvoeren van verdichtingsmetingen
Het bepalen van de laagdikte
Het bepalen van het vochtgehalte
Het uitvoeren van visueie controles van de onderbaan

Het toe te passen mengsel wordt onder certificaat geproduceerd
BRL 1153 certificaatnummer K86949 01
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7 Referenties

In de bijiage is een tweetal overzichten met betrekking tot referenties opgenomen

Trisoplast® Remediation and Mining

Trisoplast® Infrastructure

Projectreferentie CBB A9 Badhoevedorp
In opdracht van Rijkswaterstaat zijn 360 funderingspalen met een diameter van 71 cm

aangebracht door een laag Trisoplast® als onderaldichting De Trisoplast® laag is in

een dikte van 400 mm door middel van een kofferop een HOPE folie van 2 mm

aangebracht Op deze w ijze is gewaarborgd dat verontreiniging afkomstig van

bodemas langs de paal niet naar beneden kan verspreiden

8 Advies in te zetten funderingstechniek
Met betrekking tot de in te zetten funderingstechniek geldt het principe dat

Niet overmaats geboord moet worden en of gewerkt moet worden met een

verloren punt

Verstoring van de afdichtingslaag minimaal moet plaatsvinden bijv eenmalige

indringing van een funderingspaal door inheien versus tweemalig inbrengen
van een buispaal bij een in de grond gevormde funderingspaal

Bijiage n

BRL 1153 Productcertificaat

Referentielijst Remediation and Mining

Referetieiijst infrastrtucture
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Productie van zand bentonietpolymeergel mengsel

Trisoplast IVlineral Liners

VERKLARING VAN KIWA

Deze kwaliteitsverklaring voor productcertificatie is op basis van BRL 1153 ”De productie van

zand bentonietpolymeergel mengsel d d 7 april 2014 afgegeven conform het Kiwa Reglement
voor productcertificatie

Het kwaliteitssysteem en de productkenmerken behorende bij zand bentonietpolymeergel
mengsel worden periodiek gecontroleerd

Op basis daarvan verklaart Kiwa dat het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat dat het door de

certificaathouder geleverde zand bentonietpolymeergel mengsel bij aflevering voldoet aan de in

de BRL vastgelegde eisen mits het leveringsdocument is voorzien van het KOMO® merk op een

wijze als aangegeven in deze kwaliteitsverklaring

»
5 1 2e

Kiwa

111

rt j

i

Deze kwaliteitsverklaring is opgenomen in het overzicht op de website van Stichting KOMO
www komo nl

Advies raadpieeg www kiwa nl om na te gaan of deze kwaliteitsverklaring geldig is

K

Kiwa Nederland B V

Sir Winston Churchiiiiaan 273

Postbus 70

2280 AB RiJSWiJK

Certificaathouder

Trisoplast Mineral Liners

Oude Weistraat 17 5334 LK VELDDRIEL

Postbus 18 5330 AA KERKDRIEL

Tel 0418 63 60 30

Fax 0418 63 37 90

5 1 2etrisoplast nl

www trisoplast nl

Tel 070 414 44 00

Fax 070 414 44 20

5 1 2iEkiwa nl

VTOW kiwa nl

I I
i®

m
Beoordeeld is

kwaliteitssysteem

product
Periodieke controls
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KOMO^ kwaliteitsverklaring

Productie van zand bentonietpolymeergel mengsel

K86949 01

TECHNISCHE SPECIFICATIE

ONDERWERP

Deze beoordelingsrfchtlijn is van toepassing op de productie van zand bentonietpoiymeergel mengsel t b v het maken van

bodembeschermende voorzieningen waaronder met name toepassingen om miiieuvervuiling van grond en grondwater tegen te gaan
zoals omschreven in het Stortbesluit de Regaling Bodemkwaliteit en de NRB

Het ontwerp en het aanleggen van de constructie is geen verantwoordelijkheid van de producent en valt niet onder hettoepassingsgebied
van deze beoordeiingsrichtlijn Het aanleggen van de constructie is onderwerp van de BRL 1148 “De aanleg van een afdichttngslaag met

zand bentonietpolymeergel mengsel”

PRODUCTSPECIFICATIE

Het zand bentonietpolymeergel mengsel voldoet aan de in BRL 1153 vastgelegde producteisen

Het product bestaat uit een mengsel van granulair materiaal bentoniet water en een specials polymeer Daarbij gelden de volgende
technische specificaties

• Het vochtgehalte van het mengsel Is tenminste 4 en ten hoogste 16

• K waarde van de uit het mengsel gemaakte gerede laag 7 5 10
”
m s bij een verdichtingsgraad van 92 ten opzichte van

de ^enpuntsprocter bij een vochtgehalte van 7

MERKEN

Indian aan een derde wordt geleverd moeten op de leveringsbon de volgende aanduidingen zijn vermeld
• Naam van de producent
• Productiedatum of codering
• Mengseltype aanduiding
• KOMO® beeldmerk en certificaatnummer

De uitvoering van dit merk is als voIgt

KOMO

WENKEN VOOR DE AFNEMER

Inspecteer bij aflevering van de onder‘lechnische specificatie vermelde producten of

geleverd is wat is overeengekomen
het merk en de wijze van merken juist zijn
het product geen zichtbare gebreken vertoont als gevolg van transport en dergelijke

Indien u op grond van het hiervoor gestelde tot afkeuring overgaat neem dan contact op met

Trisoplast Mineral Liners te Velddriel

en zo nodig met

Kiwa Nederland B V

Raadpleeg voor de juiste wijze van opslag transport en verwerking de venverkingsvoorschriften van de certificaathouder

DOCUMENTENLIJST

Stortbesluit Bodembeschenming
Regels voor de kwaliteit van de bodem

Nederlandse Richtlijn Bodembescherming

Stortbesluit

Regeling Bodemkwaliteit

NRB

Voor de juiste versie van de vermelde normen wordt verwezen naar het laatste wijzigingsbiad bij BRL 1153
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Thsoplast Infrastructure

Country m^N Year Project name Location

A59 Poort van Den Bosch repair
construction traffic signs

61 2018 Rosmalen The Netherlands 12

60 2018 N62 SLoeweg Pile Foundation Nieuwdorp The Netherlands 10

59 2018 Repair Sewerage System Piekenhof 2

2018 Waterbassin UPS Logistics Phase 2

Berghem
Eindhoven

The Netherlands

The Netherlands

100

58 1 140

57 2017 Repair Sewerage System Piekenhof 1 Berghem The Netherlands

56 2017 Containerterminal Neele Vat Maasvlakte 2 Rt The Netherlands 2 580

55 2017 Waterbassin UPS Logistics Phase 1 Eindhoven The Netherlands 2 230

54 2017 Dock Repair Steel Piles Numansdorp The Netherlands

53 2017 Fauna Overpass Maanschoten A1 Stroe The Netherlands 2 800

52 2017 Tunnel Construction Kelvinstraat Harlingen The Netherlands 250

51 2017 Parking Garage ED Almere Duin The Netherlands 2 000

50 2017 Tennet Sealing Construction Arnhem The Netherlands

49 2017 Tunnel Construction IXAS Amsterdam The Netherlands 800

48 2016 Tunnel Construction Kelvinstraat Harlingen The Netherlands 250

47 2016 Civil Construction Klaprozenweg Amsterdam The Netherlands

46 2016 Civil Construction Randweg Noord Zundert The Netherlands

45 2016 Tunnel Construction Centrale As Hurdegaryp The Netherlands 500

44 2016 Tunnel Construction Centrale As Burgum The Netherlands

43 2015 CBB pile foundation Badhoevedorp The Netherlands 360

42 2015 Foto Museum Keizersgracht vert Amsterdam The Netherlands

41 2015 Broeder en Zuster gemeente vert Zeist The Netherlands 1000

40 2015 House Keizersgracht Vertical Amsterdam The Netherlands

39 2015 Fauna overpasses N261 Loon op Zand The Netherlands 2 634

38 2015 Stadsbaantunnel A2 repair Utrecht The Netherlands

37 2015 SAA One capping terp Lepelaar Muiden The Netherlands 1 763

36 2015 Haak Midden connections MVO Feanwalden The Netherlands 400

35 2015 Resedential Midden Duin Zuid Almere The Netherlands 185

34 2014 Jansma Cycling tunnel

2014 Reyerink reconstruct dikes

Huns Leons

Diesen

The Netherlands

The Netherlands

350

33 50

32 2014 Waterschap AA en Maas Nederhemert The Netherlands 200

2014 Enka Ede Infiltration well31 EDE The Netherlands 50

30 2014 Baanstee Noord fase I pumpstation Purmerend The Netherlands 185

29 2013 Vertical layer in road construction Utrecht The Netherlands 50

28 2013 Vertical layer in road construction Utrecht The Netherlands 50

27 2013 Vertical layer in dike costruction Heijen The Netherlands 150

26 2013 Fauna overpasses A2 The NetherlandsWeert 3 950

25 2013 Resedential Duin Almere The Netherlands 800

24 2012 Fauna overpasses A12 Maarsbergen The Netherlands 9 375

35023 2012 Haak om Leeuwarden tunnel

construction

Leeuwarden The Netherlands

22 2011 2012 A12 Veenendaal Lunetten Veenendaal The Netherlands 110 000

21 2011 2012 Greenportlane Venlo The Netherlands 90 000

20 2011 Roofing construction Broekhuis Auto Zeist The Netherlands 1 500

19 2011 Roofing construction Fort Lunet 1 Utrecht The Netherlands 100

2010 Partners voor Water rainwater dam Michoacan18 Mexico 5 000

Aguililla
2010 Roofing construction Fort bij Vechten Bunnik The Netherlands17 400

2009 Roofing construction Mosae Forum Maastricht The Netherlands16 100

15 2008 Roofing construction Reinier

Nafzgerstraat

Maastricht The Netherlands 500

14 2007 Roofing construction Fort Asperen Acquoy The Netherlands 1 600

TRISOpLaSTLast update 29 4 2019 Page 1 2
HineraL Liners
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Thsoplast Infrastructure

Country m^N Year Project name Location

13 2007 Road construction lnfrA2 s Hertogenbosch The Netherlands 10 000

2006 Bruhlsche Terrassen Hochwasserschutz Sachsen Germany 1 00011

Dresden

12 2006 Roofing construction Rivium s Hertogenbosch The Netherlands 1 500

2 50010 2006 Road construction highway A50

Paalgraven phase 2

s Hertogenbosch The Netherlands

7 5009 2005 Boskaiis subway construction Rotterdam The Netherlands

8 2005 Road construction highway A50

Paalgraven phase 1

Oss The Netherlands 38 000

7 2004 2005 Road construction highway A59 s Hertogenbosch The Netherlands 10 000

6 2004 DEC Belgium Gent Belgium 2 000

5 2003 BAMZuidwal Delft The Netherlands 1 107

2000 Railway construction Rotterdam The Netherlands 10 0004

3 1998 Soil sanitation partplan De Velden Leidschendam The Netherlands 990

2 1998 Road construction T106 phase 2 Haarlemmermeer The Netherlands 9 850

1 1996 Road construction Stlchtse Brug Almere The Netherlands 500

Total quantity of Trisoplast installed 338 721
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Trisoplast Remediation Mining
Year Project name Location Country rr

^

2017 Kempenbaan repair Soundbarrier Tilburg The Netherlands 65051

2014 Knorrbremse Germany 25 000Munchen50

2013 Shooting Club De Grensschutters Luyksgestel The Netherlands 2 80049

2013 Tarpits Vasse Vassc The Netherlands 20 10048

2012 Baanstee Noord Purmerend The Netherlands 8 00047

46 2011 Codelco tailing ponds Los Andes Chile 500

45 2010 Codelco tailing ponds Los Andes Chile 1 000

44 2008 Altlastensanierung Sicherung des Hijttenhofes Sachsen

Freibera

Germany 3 500

43 2008 Altlastensicherung Kohlehalde 32 Zwickau BA2 Sachsen Germany 3 500

42 2008 Altlastensicherung Grobbergehalde am

Davidschacht Freiberg

Sachsen Germany 27 500

2007 Sonderabfalideponie Hlirth Knapsack Erfstadt Nordrhein Westfalen Germany 8 80041

40 2006 Altlastensicherung Schlammplatze Kieff Witten Nordrhein Westfalen Germany S OOO

2006 DeSnien Diemen The Netherlands 10 000

2005 Site minier Merimc Merleac38 France 2 500

37 2005 Site minier Chessy ies Mines Chessy les Mines France 5 200

36 2005 Altlastensicherung Kohiehalde 32 Zwickau 1 Sachsen Germany 1 300

35 2005 Oosteraasfabriek Amsterdam The Netherlands 2 000

34 2005 Drachtstervaart Drachten The Netherlands 36 500

2005 Drachtstervaart Drachten The Netherlands 34 500

32 2004 Wasserhaltung Glumequeilwiese Helbra Sachsen Anhait Germany 2 300

31 2004 Maiaini tailing dams Baia Mare Maramures Romania 24 500

30 2004 Altlastensicherung Halde MuLdenbogen Freiberg Sachsen Germany 8 000

29 2004 Circulus Deventer Deventer The Netherlands 1 000

28 2003 2004 Ehem Industriemulldeaonie Prael Sprendlingen Rheiniand Pfalz Germany 5 000

27 2003 Pioniersweg Dronten The Netherlands 340

26 2003 Vlinderbuurt Rotterdam The Netherlands 500

25 2003 TNO Utrecht Utrecht The Netherlands 25

24 2003 Westeraasfabriek Amsterdam The Netherlands 7 000

21 2002 Grote Dok Heilevoetsluis The Netherlands 560

22 2002 Efteling recreatirrn park Kaatsheuvel The Netherlands 750

11 2002 Westersasfabriek Amsterdam The Netherlands 7 000

20 2001 Efteling recreation park Kaatsheuvei The Netherlands 1 300

19 2000 Regenboogterrein Tilburg The Netherlands 3 000

18 2000 Westkeethaven Zvdindrecht The Netherlands 2 500

11 2000 Perron 4 Rotterdam Botlek The Netherlands 400

16 1999 2000 Diemerzeediik recreational area Diemen Amsterdam The Netherlands 530 000

15 1999 2000 Westkeethaven Zwiindrecht The Netherlands 5 880

14 1999 Spaklerweg Amsterdam The Netherlands 1 000

13 1999 Kralingen phase 4 lunit 5b 6i Rotterdam The Netherlands 12 000

12 1999 Kralingen phase 3 Rotterdam The Netherlands 3 000

1999 Regenboogterrein Tilburg The Netherlands 7 05011

10 1998 1999 Kralingen unit 3 7 Rotterdam The Netherlands 5 600

9 1998 1999 Kralingen unit 11 Rotterdam The Netherlands 14 000

j8 1998 1999 Kralingen unit 8 Rotterdam The Netherlands 12 500

7 1998 1999 Kralingen unit 12 Rotterdam The Netherlands 980

6 1998 Kralingen phase 2 Rotterdam The Netherlands 5 000

5 1997 1998 Kralingen unit 9 10 Rotterdam The Netherlands 14 000

4 1997 Buyskade phase 2 Amsterdam The Netherlands 3 900

3 1997 Kralingen phase 1 Rotterdam The Netherlands 5 000

2 1996 Kruisberg Bunde The Netherlands 1 600

1 1996 Buyskade phase 1 Amsterdam The Netherlands 3 100

Total C|uonfity of Trisoplast rnstofiecf 890 135
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