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Overzicht stijghoogtepatroon diep grondwater EMK-terrein (in m t.o.v. NAP)
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De in de vroegere jaren gemeten duidelijk afwijkende {lagere) stijghoogte in
peilbuis 02 en 12, is waarschijnlijk toe te schrijven aan het feit dat in het
zuidelijk deel van het terrein de scheidende klei/veenlagen aanzienlijk dunner
zijn en het ‘onderste’ deel van het holocene pakket gevormd wordt door
zand. Hierdoor is ter plaatse de verticale hydraulische weerstand aanzienlijk
minder en kan makkelijker een neerwaarts gerichte waterstroming optreden;

Sub (e) De stijghoogte van het ondiepe grondwater buiten de dichtingswand varieert

4.3.

in de tijd, maar niet op een vergelijkbare wijze als het grondwater binnen de
isolatie. Wel blijkt dat de stijghoogte buiten de isolatie over het algemeen
lager is dan er binnen. Opgemerkt moet worden dat de informatie over de
ondiepe grondwaterstanden minder recent zijn en plaatselijk beinvioed
kunnen zijn door uitgevoerde herinrichtingswerkzaamheden.

Diepe grondwater

In bijlage 8 en samengevoegd in figuur 4.4 (zie linker pagina, exclusief bijlage 8e) wordt
een overzicht gegeven van de stijghoogte van het diepe grondwater ter plaatse van het
EMK-terrein en direct daarbuiten voor verschillende data, te weten:

fa)

(b)

fc)

(d)

fe)

februari/mei 1989 (bijlage 8a). Stijghoogtepatroon na aanbrengen verticale isolatie-
voorzieningen (echter voor aanbrengen asfaltverharding en aanvang onttrekking
diepe grondwater). Uit de figuﬁr valt op te maken dat vlak na installatie van de
isolatievoorzieningen de stijghoogte van het diepe grondwater ongeveer 1,5 m- tot
1,6 m-NAP heeft bedragen. De stijghoogte buiten de dichtingswand heeft
gevarieerd van 1,3 m- tot 1,7 m-NAP, waarbij afstroming in noordelijke richting
heeft plaatsgevonden;

februari 1994 (bijlage 8b). Stijghoogtepatroon tijdens onttrekking van diepe
grondwater met gemiddeld 1,8 m°/uur uit het eerste watervoerend pakket en
voordat de verticale bronnering voor het ondiepe grondwater eind 1994 werd
aangelegd. De waarnemingen in de periode februari 1994 zijn dusdanig dat hieruit
geen eenduidig stijghoogtepatroon kan worden afgeleid;

20 februari 1995 (bijlage 8c). Stijghoogtepatroon na aanbrengen van aanvullende
verticale bronnering in ondiep grondwater en na staken van diepe onttrekking;

26 februari 1996 (biflage 8d). Stijghoogtepatroon direct na stilstand onttrekking in
ondiep grondwater in verband met vorstperiode (gedurende 3 weken);

4/56 december 2000 (bijlage 8e). Stijghoogtepatroon na beéindiging van de ondiepe
grondwateronttrekking in september 2000.

Sub (c}/(d) Ondanks dat in de periode na november 1994 gedurende‘langere tijd geen

onttrekking van het diepe grondwater heeft plaatsgevonden, lijkt de
stijghoogte in het diepe grondwater geleidelijk afgenomen tot 1,5 4 1,6 tot
1.7 m-NAP. Hierbij moet worden opgemerkt dat deze 'daling' binnen de
eerder besproken 'bandbreedte’ van de waarnemingen ligt, waardoor in
principe niet van een significante daling van het diepe grondwater
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Figuur 4.5  Overzicht stijghoogteverloop diep grondwater binnen & buiten EMK-terrein

Stijghoogte diep grondwater buiten EMK-terrein
o)
e S s N N B S ==
[=+=01 -=-03 =05 »-11]
. i |
E: (
2 050 A
: l
-]
E 100 | ,‘\ L
-] RS S Sm v o DY J
: YAURMRRA NG * -t
£ .50 :L/ w] L _."_*‘ = \!ﬁ o] M-t
-2,00
-2.50 L l
D PFDIERN PR R SRS PO o R g PR PP
g
o \o?b week ‘gb 1"9
b) Stijghoogte diep grondwater buitendijks EMK-terreindeel '
T s @ a
0.50
N I I O A :
[-+—07 =-08 —e~09 —— 10 —=—401 —e—a0z —5-203 —o—402 |
0,00
o
g -0,50 l
3 BT T8 =3
: RV
E -roo
= 3
g LA
B 150 PR A l
-
T “‘“m"ﬁvﬁ\zg‘/\ f%%* j
[ ] (m
A e 7 23 \,.M
. W
| ; |
-2,50 L i b
e PRI RD PR R PP PSP A RO Y
P A o ) A
oL K. weaek b l
Stijghoogte diep Qrondwa(er binnendijks EMK-terreindeel
<) ' l
oo L O O T
——02 —=—04 —o—06 —&~ 12 ~%— 406 ~#—406]
0.00 .
&
g o050
3
Q
E <100 l
-]
g /-" ,
.‘E -1.50 %._ y‘ =
-
" A x
TRl A val s
-2,00 ¥ N e
K‘*__J
e
i
-2,50 =
PP R Y P RPAFR S ELPE P D L AR SRR l
£ K weak \c§> ‘L&)

431868 0620



\j‘/\

="

gesproken kan worden. De stijghoogte voor het diepe grondwater is ook
nu binnen de isolatie lager dan daarbuiten.

Het feit dat de stijghoogte van het diepe grondwater in de zuidoostelijke
terreinhoek structureel wat hoger is dan voor het overige deel van de
locatie, is mogelijk toe te schrijven aan wat in deze hoek in het eerste
watervoerend pakket intredend lekwater. Ook kan het feit dat de
hydraulische verticale weerstand van het holocene pakket hier minder is
dan elders op het terrein een verklaring geven.

Sub (e) Na beéindiging van de onttrekking in september 2000 zijn de gemeten
grondwaterstanden op het buitendijks terreingedeelte zo'n 0,4 a 0,5 meter
gestegen tot een niveau van circa 1,3 8 1,5 m-NAP. Opmerkelijk is dat de
buitendijks geplaatste peilbuizen 403 en 404 een duidelijk hogere stand
rond 0,6 m-NAP vertonen en in de tweede helft van 2000 met 0,15 meter
minder zijn gestegen. Aan de hand van waarnemingen zal het verloop van
de grondwaterstand periodiek verder worden gecontroleerd.

In bijlage 9 en samengevoegd in figuur 4.5 (zie linker pagina) wordt een overzicht
gegeven van de fluctuatie in stijghoogte van het diepe grondwater (a) buiten de isolatie
rond het EMK-terrein; (b) ter plaatse van het binnendijkse terreindeel en {c} ter plaatse
van het buitendijkse terreindeel. De stijghoogtewaarnemingen zijn gedaan in de periode
eind 1994 tot en met einde 1° kwartaal 1996 en later in de periode van medio 1999 tot
en met eind 2000, in de tussenliggende periode is niet gemeten.

Opgemerkt wordt dat de filters (met een lengte van 1,0 meter) in peilbuis 401 tot en
met 406 niet zoals de overige diepe peilbuizen in het 1° watervoerend pakket staan
afgesteld, maar hoger in het holocene fagenpakket (filterstelling variérend tussen 8,3 en
13,8 m-NAP). De afwijkende waarnemingen in de buizen 403 en 404 moeten waar-
schijnlijk daaraan worden toegeschreven. '

Uit figuur 4.5 blijkt dat zowel binnen als buiten de dam- en dichtingswand een vergelijk-
bare fluctuatie van de stijghoogte plaatsvindt. Deze fluctuatie wordt, zoals aangegeven
in paragraaf 4.1, (waarschijnlijk) veroorzaakt door getijde-effecten en barometrische
invioeden. Tevens blijkt dat de stijghoogte van het grondwater buiten de dam- en
dichtingswand (1,25 tot 1,50 m-NAP) structureel hoger is dan daarbinnen {1,75 m- tot
2,00 m-NAP ter plaatse van het binnendijkse terreindeel en 1,50 m- tot 1,75 m-NAP bij
het buitendijkse terreindeel). Dit stijghoogteverschil is ook waar te nemen in de periode
dat structureel geen onttrekking in het 1° watervoerend pakket heeft plaatsgevonden.

Uit figuur 4.5.b blijkt dat ter plaatse van het buitendijkse terreindeel de stijghoogte in
peilbuis 403 en 404 (circa 0,75 m-NAP) duidelijk afwijkt van hetgeen in de andere
peilbuizen is vastgesteld (circa 1,50 m- tot 1,75 m-NAP). Een verklaring hiervoor is dat
met name bij peilbuis 403 en 404 (noordzijde locatie nabij Hollandsche IJssel) het
slechtdoorlatende deel van de holocene laag dikker is en de filters in het slecht door-
latende deel van het holocene pakket staan en er geen hydrologisch contact bestaat met
het 1° watervoerend pakket.
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De overige peiilbuizen uit de 400-serie {peilbuizen 401, 402, 405 en 406) zijn dan wel
afgesteld in (de onderzijde van) het holocene lagenpakket, maar blijkbaar is toch sprake
van een hydraulisch contact met het pleistocene 1° watervoerend pakket. Met name bij
het zuidelijk deel van het EMK-terrein is hiervan sprake, hetgeen in overeenstemming is
met de constatering dat het holocene lagenpakket hier dunner is (bron: [18]).

De 'uitschieters' van peilbuis 01 en 05 in figuur 4.5.a is waarschijnlijk het gevolg van
meetfouten.

4.4. Neerslag- en debietmetingen

In de periode 1996 tot en met 1998 en in 1999 tot en met begin 2000 zijn zowel
neerslag- als debietmetingen uitgevoerd. In de periode van 1996 tot en met 1998 heeft
onttrekking van freatisch grondwater alleen plaatsgevonden op het buitendijkse terrein-
deel. In de periode 19929 tot en met september 2000 heeft daarnaast cok onttrekking
van het freatisch grondwater op het binnendijkse terreindeel plaatsgevonden alsmede
van het diepere grondwater in het 1° watervoerend pakket.

In de periode september 1999 tot september 2000 is met de circa 190 op het
buitendijks terreindeel en 7 op het binnendijks terreindeel gelegen ondiepe bronnen in
totaal circa 10.000 m® ondiep grondwater onttrokken. In deze periode is op het gehele
EMK-terrein van 5,3 ha ruim 50.000 m? neerslag gevallen.

Op basis van de gegevens uit de periode 1996 tot en met 1998 is geconcludeerd dat
waarschijnlijk een relatie bestaat tussen de neerslag en het onttrekkingsdebiet op het
buitendijkse terreindeel. Naar aanleiding daarvan zijn tussentijds in december 1996
metingen uitgevoerd om de waterdichtheid van de aanwezige goten en leidingen ten
behoeve van de afvoer van de neerslag ter plaatse van het buitendijkse terreindeel te
controleren. Uit deze metingen is destijds afgeleid dat een (groot) deel van het neerslag-
overschot ter plaatse via de afvoergoten en —leidingen in het terrein stroomt. Hiermee
zou de relatie tussen neerslagoverschot en onttrekkingsdebiet (gedeeltelijk) verklaard
kunnen worden. Tijdens genoemde metingen is vastgesteld dat met name langs de
Sliksloot, maar ook langs de Hollandsche IJssel, slecht functionerende afvoergoten en

—leidingen aanwezig zijn. In december 1996 zijn de leidingen en de slecht

functionerende goten tijdelijk gerepareerd, in 1298 zijn de goten en de bovenafdichting
op het buitendijkse deel geheel hersteld en is de afwatering van het binnendijkse deel
verbeterd. Eind 2000 zijn de op het binnendijkse deel gelegen goten vervangen door
waterdichte goten en zijn de scheuren in de bovenafdichting gerepareerd.

Op basis van meting van de freatische gron'dwaterstanden, de zetting van de boven-
afdichting en neerslaggegevens zal moeten worden vastgesteld of de bovenafdichting
(grotendeels) waterdicht is. Vervolgens zal vastgesteld moeten worden of, uitgaande
van de huidige asfaltbovenafdichting, volstaan kan worden met het periodiek onttrekken
van grondwater of dat een continue grondwateronttrekking onttrekking noodzakelijk is.
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Figuur 5.1 Milieuhygiénische situatie grond noordwestzijde EMK-terrein
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5. VERONTREINIGINGSSITUATIE

Zowel de grond als het grondwater binnen de dam- en dichtingswand zijn zeer ernstig
verontreinigd. Diverse bedrijfsafvalstoffen van onder meer de chemische industrie zijn
zowel in vaste vorm als in viloeibare vorm in de bodem gekomen, daarnaast zijn een deel
van de producten uit de oorspronkelijke fenolkelders bij de sloopwerkzaamheden tijdens
de sanering niet afgevoerd, maar over het terrein verspreid.

De gehalten aan stoffen als zware metalen, monocyclische en polycyclische aromaten,
fenolen en pesticiden in de oorspronkelijke bodem en het ondiepe grondwater iiggen
plaatselijk vele malen boven de huidige interventiewaarden. Bij werkzaamheden in de
bodem dient met de aanwezigheid van deze verontreinigingen rekening gehouden te
worden en dienen afdoende veiligheidsmaatregelen te worden getroffen.

In 1997 is de milieuhygiénische situatie van de bodem in de directe omgeving van het
EMK-terrein nader onderzocht door BMC-BODEMCONSULT (rapport 960260) [21].

De milieuhygiénische kwaliteit van het grondwater uit het eerste watervoerend pakket
ter plaatse van het EMK-terrein zelf, is in 1997 onderzocht door BMC-BODEMCONSULT
(rapport 960261)[22]. Ten behoeve van voorliggend inventarisatie zijn in overleg met de
opdrachtgever op 25 november 1999 nog enkele maatgevende diepe peilbuizen op het
EMK-terrein (te weten: peilbuis 09 en 12 en de onttrekkingbronnen 3 en 4} bemonsterd
en in het laboratorium van AlLcontrol (Sterlab-erkend) geanalyseerd op vluchtige
aromaten, minerale olie, fenolindex en polycyclische aromaten (zie bijlage 10 voor
analysecertificaten).

Ten aanzien van de milieuhygiénische situatie van de bodem ter plaatse van het EMK-
terrein zelf en in de directe omgeving wordt onderstaand een samenvatting gegeven.
Voor verdere detailinformatie wordt verwezen naar bovengenoemde twee rapporten.

5.1. Milieuhygiénische situatie bodem buiten ENMK-terrein

Hierbij kan onderscheid gemaakt worden in (a) het terrein noordwestelijk en westelijk
van het EMK-terrein (terrein van Van der Giessen de Noord) en (b) het terrein aan de
zuidoostzijde van het EMK-terrein. Onderstaand wordt de milieuhygiénische situatie van
de bodem voor beide deelgebieden kort samengevat (bron: [21])

Buitendijks (grond)}

Ter plaatse van het buitendijkse terreindeel worden in een 5 meter brede zone behorend
tot het EMK-terrein olie- en oplosmiddelengeuren waargenomen in de grond vanaf zo'n
1,7 m-mv. Plaatselijk is hier tussen 2,2 en 4,5 m-mv een overschrijding van de inter-
ventiewaarde aangetroffen voor PAK(VROM) en BETX (uitgedrukt als benzeen), waarbij
PAK (VROM) als maatgevend kan worden aangemerkt. In figuur 5.1 op de linker pagina
wordt een overzicht gegeven van de milieuhygiénische situatie van de grond.
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Figuur 5.2
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